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[bookmark: _Toc20455]1总则
[bookmark: _Toc4848]1.1划分目的
饮用水水源保护区指为防止饮用水水源地污染、保证水源水质而划定，并要求加以特殊保护的一定范围的水域和陆域。饮用水水源地保护是一项惠及民生的基础性工程，是关乎人民群众身体健康和生命安全的重大事项，切实做好饮用水水源的保护工作，是保障区域经济社会协调可持续发展的重要举措。
《全国人民代表大会常务委员会关于修改<中华人民共和国水污染防治法>的决定》明确我国“建立饮用水水源保护区制度”。党中央、国务院高度重视饮用水水源地环境保护，将其作为污染防治攻坚战的七大标志性战役之一，明确要求打好水源地保护攻坚战。2018年3月，国务院批准印发《全国集中式饮用水水源地环境保护专项行动方案》（环环监[2018]25号），要求地方政府落实饮用水水源地保护责任，着力消除饮用水水源地环境安全隐患，提高饮用水水源环境安全保障水平，全力保障水生态环境安全，开展饮用水水源规范化建设，依法清理饮用水水源保护区内违法建筑和排污口。2019年6月28日，曲靖市污染防治工作领导小组印发《曲靖市环境污染防治工作领导小组办公室关于推进曲靖市集中式饮用水水源地保护工作方案的通知》（曲环污防[2019]18号），要求曲靖市各县（市、区）做好千吨万人以上饮用水水源地的划定、校核、调整工作。
 根据《曲靖市人民政府关于报送曲靖市千吨万人以上饮用水

水源地基本信息的函》，师宗县大同街道小同仙水龙潭需进行饮用水水源保护区划分工作。
为了响应国家、省、市对饮用水水源保护区管理工作，坚决打好污染防治攻坚战，按照曲靖市污染防治工作领导小组的部署和要求，师宗县人民政府委托云南保兴环境科技咨询有限公司根据《饮用水水源保护区划分技术规范》（HJ338-2018），对曲靖市师宗县大同街道小同仙水龙潭饮用水水源地保护区进行划分，并编制《曲靖市师宗县大同街道小同仙水龙潭饮用水水源地保护区划分技术方案》，明确小同仙水龙潭饮用水水源保护区范围，对水源保护区实施严格保护，并开展保护区整治、监控能力建设、风险防控与应急能力建设等举措，为师宗县饮用水水源地环境保护和规范化建设提供科学支撑。
[bookmark: _Toc24150]1.2划分法律依据
（1）《中华人民共和国环境保护法》（2014年4月24日修订）；
（2）《中华人民共和国水污染防治法》（2017年6月27日第二次修正）；
（3）《国务院关于印发全国主体功能区规划的通知》（国发〔2010〕46号）；
（4）《关于贯彻实施国家主体功能区环境政策的若干意见》（环发〔2015〕92号）；
（5）《水污染防治行动计划》（国发〔2015〕17号）；
（6）《饮用水水源保护区污染防治管理规定》（2010年12月22日修正版）；
（7）《全国集中式饮用水水源地环境保护专项行动方案》（环环监[2018]25号）；
（8）《饮用水水源保护区划分技术规范》（HJ 338-2018）；
（9）《集中式饮用水水源编码规范》（HJ 747-2015）；
（10）《集中式饮用水水源地环境保护状况评估技术规范》（HJ 774-2015）；
（11）《集中式饮用水水源地规范化建设环境保护技术要求》（HJ 773-2015）；
（12）《饮用水水源保护区标志技术要求》（HJ433-2008）；
（13）《道路交通标志与标线》（GB 5768-2009）；
（14）《关于印发〈集中式饮用水水源环境保护指南（试行）〉的通知》（环办〔2012〕50号）；
（15）《关于印发〈企业突发环境事件风险评估指南（试行）〉的通知》（环办〔2014〕34号）；
（16）《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）；
（17）《生活饮用水卫生标准》（GB5749-2006）；
（18）《关于全面加强生态环境保护坚决打好污染防治攻坚战的意见》（中发〔2018〕17号）；
（19）《全国饮用水水源地环境保护规划编制技术大纲》；
（20）《第一次全国污染源普查—农业污染源肥料流失系数手册》；
（21）《关于答复全国集中式饮用水水源地环境保护专项行动有关问题的函》（环办环监函〔2018〕767号）；
（22）《曲靖市环境污染防治工作领导小组办公室关于推进<曲靖市集中式饮用水水源地保护工作方案>的通知》（曲环污防[2019]18号）;
（23）《云南省生态环境厅  云南省水利厅转发关于推进乡镇及一下集中式饮用水水源地生态环境保护工作指导意见的通知》（云环发 [2019]18号）。
[bookmark: _Toc26768]1.3划分技术路线
在资料分析和充分调研基础上，依据国家法律法规和《饮用水水源保护区划分技术规范》（HJ 338-2018），划分曲靖市师宗县大同街道小同仙水龙潭饮用水水源地保护区，并对保护区划分进行可行性分析，形成技术报告，技术路线见图1-1。

[bookmark: _Toc523484923]图1-1  饮用水水源保护区划分技术路线图

 (
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)
[bookmark: _Toc18130]2区域概况
[bookmark: _Toc11949][bookmark: _Toc523484924]2.1自然概况
[bookmark: _Toc17128]2.1.1地理位置
师宗县位于云南省东部，是一个多民族的山区农业县，地处东经103°42′-104°34′、北纬24°20′-25°00′之间，东与广西西林隔江相望，南与红河泸西县、文山丘北县毗邻，西与陆良相连，北与罗平县接壤。全县国土总面积2783km2，境域纵距约90km，横距56km。县城距省会昆明178km，距曲靖120km。境内最高海拔菌子山主峰2409.7m，最低海拔高良坝泥河与南盘江交汇处737m，县域海拔1850m。
小同仙水龙潭位于师宗县大同街道小圭车村南侧。
[bookmark: _Toc26562][bookmark: _Toc339025721][bookmark: _Toc20930][bookmark: _Toc18965][bookmark: _Toc503348918]2.1.2 地形地貌
[bookmark: _Toc339025722][bookmark: _Toc19080][bookmark: _Toc503348919][bookmark: _Toc26481]师宗县地形为西北高东南低，由西北向东南呈阶梯状，平均海拔1800-1900米。最高点是位于中部的菌子山，海拔2409.7米，最低点属东南部的高良乡坝泥河与南盘江交汇处，海拔737米。东南部南盘江沿岸的高良壮族苗族瑶族乡、龙庆彝族壮族乡和五龙壮族乡的部分地区，受南盘江及其支流深切，形成山高、谷深、坡陡的特点，海拔737-1500米；中南部为剥蚀溶蚀地区，多为尖山，海拔1500-2400米，包括龙庆彝族壮族乡、五龙壮族乡的大部分和大同镇的一部分；中西部为丘陵、岩溶盆地，海拔1680-2000米，包括丹凤镇、彩云镇、葵山镇、竹基乡和大同镇部分地区，西北部为浸蚀切割区，大山与小坝子相间，海拔1900-2300米，主要是雄壁镇。
[bookmark: _Toc17861]2.1.3 气候气象
[bookmark: _Toc339025723][bookmark: _Toc29563][bookmark: _Toc27769][bookmark: _Toc503348920]师宗县有亚热带与温带共存的气候特征。冬春季受大陆季风的影响，晴天偏多，光照充足，气候温和干燥。夏秋季受海洋季风的影响，阴雨偏多，光照差，气候温凉潮湿。总的情况是终年温和，夏无酷暑，冬无严寒，春暖干旱，秋凉湿润，雨热同期，干湿分明。年平均气温13.9℃，最高气温19.9℃，最低气温9.7℃；7月最热，历年平均气温19.5℃，1月最冷，历年平均气温6.5℃。年平均日照1735.7小时。年平均降雨量1204.6 毫米。无霜期273天。多年平均风速2.9m/s。
[bookmark: _Toc12923]2.1.4 河流水系
[bookmark: _Toc503348921][bookmark: _Toc26997][bookmark: _Toc3723][bookmark: _Toc339025724]师宗县河流属珠江流域南盘江水系，主要河流有南盘江、清水江、篆长河、黑尔河、阿那黑河、庄科河、五洛河、花桂河、便柳河、曲祖河、角家箐河、设里河、团坡河、坝泥河、坝林河、窝得河、龙甸河、界桥河、官庄河、米车河、金马河、竹箐河、石洞河、红土河、子午河、二允河、门前河、小江等，另有南盘江、篆长河的支流小河无数。
2.1.5 水文地质
根据地质构造形式划分，师宗地处云南山字型构造体系前弧东翼及南岭构造带的西延地带，地质构造较为复杂，属师宗——弥勒断裂带、南盘断裂构造夹持地带。主要构造体系为北东向构造、北西向构造、弧旋卷构造、网状构造。北东向构造体系在师宗县城以西、以北地区，由北向西褶皱断裂组成，北西向构造体系分布范围与北东向断裂大体一致。断裂切割，破坏北东向断裂，其特点是褶皱紧密，规模较小，断裂密集延伸短，具有张扭性。弧旋卷构造体系在大同附近表现为向南突出，网状构造体系分布于大同、山乌、路衣格一带，北东向构造被北西向构造错开，十分发育，两组断裂互相交错切割成网格状。大同以南地区包括五龙、高良、龙庆大部分地区，受南盘江控制，次级断裂一般走向近南北向，断裂与南盘江近于正交，褶皱受南盘江复向斜控制，褶皱一般宽阔平缓，褶皱轴大致与南盘江平行，或北东南西方向延伸。
县境内出露地层为泥盆系（D），石炭系（C），二迭系（P），三迭系（T），第三系（N）。
泥盆系（D）分布于师宗、陆良交界地区，岩性为碳酸盐岩夹碎屑岩沉积，灰色、浅灰色白云质灰岩夹褐黄色碎屑石英粉砂岩。
石炭系（C）分布于师宗瓦鲁一带，主要为浅海相碳酸盐岩沉积，岩性为白云岩夹灰岩为主，与泥盆系呈整合接触。
二迭系（P）分布于雄壁、雨柱一带，①二迭系下统梁山组P1l：为浅海相、滨海相碎屑岩沉积为主；②二迭系下统栖霞组P1q和二迭系下统茅口组P1m：均为一套浅海相碳酸盐岩沉积为主。岩性为灰色灰岩、白云质灰岩，石灰岩为主；③二迭系中统峨眉山玄武岩组P2β：分布于雄壁、鸭子塘、稗子沟一带。主要由海底火山喷发，岩性为黑色、灰黑色致密状、气孔状、斑状玄武岩，夹少量火山角砾和凝灰岩；④二迭系中统宣威组P2l—P2x：分布于雄壁、瓦鲁、稗子沟、竹基部分地带。为湖泊、沼泽相碎屑岩沉积。岩性为灰色、灰绿色、灰黑色砂岩、粉砂岩、砂质页岩、泥岩、炭质页岩及煤组成。底部含铁质砂岩及铁结核。由灰岩、白云质灰岩、燧石灰岩组成。
三迭系（T）广泛分布于师宗全境。①三迭系下统飞仙关组T1f：为一套陆相碎屑岩沉积，岩性为紫红色、灰绿色砂岩、粉砂、粉砂质页岩；②三迭系下统永宁镇组T1y:下段为浅灰色、灰色厚层状灰岩，上段为黄绿色、紫色细砂岩夹粉砂岩、页岩；③三迭系中统个旧组T2g和三迭系中统法郎组T2f：为一套海相碳酸盐岩沉积和碎屑沉积。岩性为灰色中厚层状灰岩、白云岩，夹黄绿、紫红色粉砂岩、泥质条带灰岩、泥质白云岩。生物碎屑灰岩、燧石团块灰岩；④三迭系上统把南组T3b和三迭系上统火把冲组T3h：为一套浅海、滨海及海陆交互相碎屑岩沉积。岩性为黄褐色、灰色粉砂岩、泥质砂岩、浅灰色细—中粒石英砂岩。第三系分布于大同、龙甸一带。
[bookmark: _Toc21196]2.1.6 动植物资源
[bookmark: _Toc339025725]师宗县因地貌原因，境内分布着多种森林植被类型区。主要植物有云南松、红木荷、森栎、杉树、华山松、杜鹃、滇油杉、旱冬瓜、圆柏、秃杉、桫椤、银杏、水杉、杜仲、木棉、苏铁等。
野生动物中的兽类有野猪、狐狸、刺猬、穿山甲、兔子等；鸟类有野鸡、杜鹃、鸳鸯、画眉、啄木鸟、猫头鹰、鹌鹑等。
[bookmark: _Toc503348922][bookmark: _Toc19592][bookmark: _Toc9223][bookmark: _Toc3696]2.1.7 矿产资源
师宗县有丰富的矿产资源，盛产优质煤，是全国61个重点产煤县之一，素有滇东煤海之称，被誉为乌金之乡。师宗煤炭以低灰、低磷、低硫和发热量高而著称，地质储量6.3亿吨，工业储量2.5亿吨，现保有可采储量2.4亿吨。现有69对生产矿井，设计总生产规模303万t/a。
[bookmark: _Toc4589][bookmark: _Toc16119][bookmark: _Toc339025726][bookmark: _Toc503348923]师宗境内石灰石和砂页岩储量大、品质好、易开采，是生产高标号水泥、电石的优质原料。仅白马山矿区，石灰石可采储量达2.07亿吨，氧化钙含量超过54%，砂页岩储量4409万吨，独具特色的五彩石达1.2亿m3。
[bookmark: _Toc22000]2.2社会经济概况
[bookmark: _Toc24471][bookmark: _Toc21995][bookmark: _Toc199039784][bookmark: _Toc339025728][bookmark: _Toc199039556][bookmark: _Toc13843][bookmark: _Toc503348925]2.2.1 行政区划与人口
师宗县辖丹凤、漾月、大同三个街道办事处，雄壁、彩云、葵山、竹基4个镇，高良、五龙、龙庆3个民族乡，有89个村民委员会，21个社区，789村（居）民小组。
大同街道辖区面积235.37平方公里，辖大同、石碑、米车、新安4个社区和长桥、色从、官庄、牛宿、阿梅者、糯白、黑那7个村委会，74个村民小组，有7830户35921人。其中，农业人口32587人，占总人口的90.72%；非农业人口3334人，占总人口的9.28%；少数民族2112人，占总人口的5.87%。人口密度每平方千米115人。
[bookmark: _Toc29657][bookmark: _Toc339025729][bookmark: _Toc11783][bookmark: _Toc199039557][bookmark: _Toc199039785][bookmark: _Toc503348926][bookmark: _Toc7711]2.2.2 社会、经济状况
2017年，大同街道全街道实现国民生产总值10.76亿元，实现财政总收入1.25亿元，实现农民人均纯收入8701元，有家庭农场5个。财政预算总支出4379.37万元。
全街道总面积236.4平方千米，耕地面积2701公顷。其中，水田580公顷，旱地2121公顷，人均耕地1.14亩。全年粮食播种面积5573.33公顷，总产量3186万千克，人均有粮886.94千克；经济作物耕种面积7209公顷，总产量5392.41万千克，经济作物总产值26679.9万元。其中烤烟播种面积2100公顷，产量456.45万千克，产值12966.43万元；油菜籽种植面积2850公顷，产量540.52万千克，产值2594.5万元；蔬菜播种面积2133公顷，产量4302.46万千克，产值5451万元；中药材种植面积126公顷，产量92.98万公斤，产值5100万元。全街道林业面积7846.3公顷，有林地5598.87公顷，疏林地317.4公顷、灌木林地1104.23公顷、未成林造林地843.8公顷，森林覆盖率达41.6%。
实现畜牧业总产值28330万元。猪存栏5.33万头，出栏10.41万头；牛存栏1.09万头，出栏1.02万头；羊存栏3.73万只，出栏2.95万只；家禽存栏13.86万只，出栏36.03万只；马骡驴存栏0.14万头（匹），出栏276匹（头）。


[bookmark: _Toc28256]3水源地概况
[bookmark: _Toc14354]3.1水源地基本情况
小同仙龙潭水源地位于师宗县大同街道小圭车村南侧，为地下水型水源地。水源自由出流进入蓄水池作饮用水水源，剩余部分汇入小同水库。
取水点坐标：东经104°4′52.553″、 北纬24°45′22.119″，取水后送大同集镇供水工程进行水质处理后供水。大同集镇供水工程始建于1999年5月，2017年10月农村饮水安全工程进行巩固提升。
根据现场踏勘，准保护区内有山外村分布，有县道大梭线经过保护区边界，保护区内人类活动影响少，耕地较少，水土流失量较小。
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	小同仙水龙潭


图3-1  小同仙水龙潭水源地现状
[bookmark: _Toc20890]3.2供水量和供水情况
    小同仙水龙潭饮用水水源地取水量1900m3/d，总供水人口1.95万人，供水范围为：大同集镇及大同、硅车、新安、糯白四个村委会的9个村民小组，目前取水量能满足供水要求。
[bookmark: _Toc31192]3.3水质评价
[bookmark: _Toc22670]3.3.1水环境功能区划   
大同街道小同仙水龙潭为地下水型集中式饮用水水源地，根据《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017），小同仙水龙潭应执行地下水Ⅲ类水质标准。
[bookmark: _Toc21576]3.3.2水质现状评价
为了解水质现状，2019年8月委托云南健牛生物科技有限公司对小同仙水龙潭水质现状进行采样及监测。具体结果见下表。
表3-1 小同仙水龙潭饮用水水源地水质情况一览表 单位：mg/L
	序号
	监测项目
	地下水
标准值
	小同仙水龙潭

	
	
	
	监测结果
	达标情况

	1
	pH值（无量纲）
	6.5~8.5
	8.11
	达标

	2
	色度（度）
	15
	5ND
	达标

	3
	氰化物
	0.05
	0.004ND
	达标

	4
	浊度（NTU）
	3
	1ND
	达标

	5
	嗅和味
	—
	无
	达标

	6
	肉眼可见物
	—
	无
	达标

	7
	硫化物
	0.02
	0.005ND
	达标

	8
	总硬度（以CaCO3计）
	450
	245
	达标

	9
	溶解性总固体
	1000
	287
	达标

	10
	亚硝酸盐
	1
	0.003ND
	达标

	11
	硝酸盐
	20
	1.41
	达标

	12
	耗氧量
	3
	0.44
	达标

	13
	硫酸盐
	250
	13
	达标

	14
	氨氮
	0.5
	0.062
	达标

	15
	阴离子表面活性剂
	0.3
	0.05ND
	达标

	16
	氯化物
	250
	4.26
	达标

	17
	六价铬
	0.05
	0.004ND
	达标

	18
	氟化物
	1
	0.09
	达标

	19
	铝
	0.02
	0.010
	达标

	20
	细菌总数（CFU/mL）
	100
	12
	达标

	21
	总大肠菌群
（MPN/ 100mL）
	3
	＜2
	达标

	22
	砷（μg/L）
	10
	2.25
	达标

	23
	汞（μg/L）
	1
	0.04ND
	达标

	24
	硒（μg/L）
	10
	0.4ND
	达标

	25
	铅（μg/L）
	10
	1ND
	达标

	26
	镉（μg/L）
	5
	0.1ND
	达标

	27
	铜
	1
	0.02ND
	达标

	28
	锌
	1
	0.05ND
	达标

	29
	铁
	0.3
	0.03ND
	达标

	30
	锰
	0.1
	0.01ND
	达标

	31
	钠
	200
	1.00
	达标

	32
	挥发酚
	0.002
	0.0003ND
	达标

	33
	苯（μg/L）
	10
	0.05ND
	达标

	34
	甲苯（μg/L）
	700
	0.05ND
	达标

	35
	三氯甲烷（μg/L）
	60
	0.2L
	达标

	36
	四氯化碳（μg/L）
	2
	0.1L
	达标

	37
	碘化物
	0.08
	0.0025L
	达标


根据监测结果，小同仙水龙潭水质能达到《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）Ⅲ类水质标准。
[bookmark: _Toc32507]3.4土地利用现状
小同仙水龙潭饮用水水源保护区面积共计2.223 km2，占地类型主要以耕地、林地及城镇村及工矿用地为主。水源地保护区土地利用现状详见下表：


表3-2   小同仙水龙潭水源地保护区土地利用一览表  单位：km2
	范围
	耕地
	园地
	林地
	牧草地
	城镇村及工矿用地
	交通用地
	水域及水利设施用地
	其他土地
	总计

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	一级
保护区
	0.003822
	0
	0
	0
	0.000178
	0
	0
	0
	0.004

	二级
保护区
	0.1463
	0
	0.0209
	0
	0.0003
	0
	0
	0.0935
	0.261

	准保护区
	0.9313
	0
	0.2977
	0.0408
	0.4004
	0
	0
	0.2878
	1.958

	合计 
	1.081422
	0
	0.3186
	0.0408
	0.400878
	0
	0
	0.3813
	2.223

	所占比例（%）
	48.6 
	0.0 
	14.3 
	1.8 
	18.0 
	0.0 
	0.0 
	17.2 
	100


[bookmark: _Toc13553]3.5污染源调查
[bookmark: _Toc463]3.5.1污染源概况
根据现场踏勘，小同仙水龙潭饮用水水源保护区范围内无生活排污口、无规模化畜禽养殖场分布，准保护区内有1家沙石料厂（师宗县建鸿采砂场），存在一定点源影响；水源保护区范围内无工业固体废物堆放（填埋）场，有县道大梭线从保护区边界经过，存在一定流动源影响。
[bookmark: _Toc23586]3.5.2污染负荷核算
 1）区域污染源发展调查
小同仙水龙潭饮用水水源保护区范围内主要污染源统计见下表3-3所示：


表3-3 小同仙水龙潭饮用水水源保护区内污染源统计表
	区域划分
	保护区内污染源
	户数（户）
	人口（人）
	耕地面积（亩）
	大牲畜（头）
	羊（只）
	猪（头）
	家禽（羽）

	一级保护区范围内
	/
	/
	/
	5.7
	/
	/
	/
	/

	二级保护区范围内
	/
	/
	/
	219.5
	/
	/
	/
	/

	准保护区
	山外村
	122
	530
	1397
	90
	1125
	370
	1350

	
	师宗县建鸿采砂场
	
	15
	
	/
	/
	/
	/

	合计
	/
	/
	1622.2
	/
	/
	/
	/


注：表中村庄户数、人口、畜禽养殖等数据来源于村委会提供的农村经济统计数据，耕地面积数据来源于国土部门《土地利用变更调查数据库》。
2）农业种植面源污染核算
师宗县大同街道小同仙水龙潭饮用水水源地周边耕地主要用于种植玉米、马铃薯、蔬菜等作物。参照《全国饮用水水源地环境保护规划编制技术大纲》附件三《源强系数及应用》，标准农田源强系数取COD10kg/亩·a、总氮2kg/亩·a、总磷0.3kg/亩·a。标准农田为平原、种植作物为小麦、土壤类型为壤土、化肥使用量为10～20kg/亩·a, 降水量在400～800mm范围内。由于规划区地形特殊，大部分为坡耕地，结合实际情况，需对农业面源污染系数进行修正，修正情况如下：
表3-4  非标准农田产污系数修正值
	主要因素
	修正类别
	修正系数

	坡度
	<25°
	1.0

	
	>25°
	1.2～1.5

	农田类型
	旱地
	1.0

	
	水田
	1.5

	
	其它
	0.7

	土壤类型
	砂土
	1.0～0.8

	
	壤土
	1.0

	
	粘土
	0.8～0.6

	化肥施用量
	<25kg
	0.8～1.0

	
	25～35kg
	1.0～1.2

	
	>35kg
	1.2～1.5

	降水量
	<400mm
	0.6~1.0

	
	400～800mm
	1.0~1.2

	
	>800mm
	1.2~1.5


表3-5农业种植面源污染源强修正系数一览表
	坡度
修正系数
	农作物类型
修正系数
	土壤类型
修正系数
	化肥使用量修正系数
	降雨量
修正系数
	修正系数

	1.3
	1.0
	1.0
	1.3
	1.3
	2.2


根据曲靖市师宗县大同街道小同仙水龙潭饮用水水源地保护区范围内农业种植情况及产排污系数，核算小同仙水龙潭饮用水水源地农业种植面源污染负荷统计情况，核算结果见表3-6。
表3-6  小同仙水龙潭饮用水水源地农业种植面源污染负荷统计表  
	[bookmark: _Toc199039572][bookmark: _Toc503348956][bookmark: _Toc19468][bookmark: _Toc199039800][bookmark: _Toc339025748][bookmark: _Toc28564]范围
	农田数量（亩）
	系数
调整
	COD
（kg/亩·a）
	TN
（kg/亩·a）
	TP
（kg/亩·a）
	COD（t/a）
	TN
（t/a）
	TP（t/a）

	一级保护区
	5.7
	2.2
	10
	2
	0.3
	0.13 
	0.03 
	0.004 

	二级保护区
	219.5
	2.2
	10
	2
	0.3
	4.83 
	0.97 
	0.14 

	准保护区
	1397
	2.2
	10
	2
	0.3
	30.73 
	6.15 
	0.92 

	合计
	1622.2
	——
	35.69 
	7.15 
	1.064 


3）农村生活污水污染负荷
[bookmark: _Toc199039801][bookmark: _Toc339025749][bookmark: _Toc199039573]参照《全国饮用水水源地环境保护规划编制技术大纲》附件三《源强系数及应用》，结合小同仙水龙潭饮用水水源保护区的实际情况，农村生活污水人均用水量70L/人·d，流失系数以80%计，生活污水中COD、TN、TP分别以16.4 g/人·d、5.0 g/人·d和0.44g/人·d计。
小同仙水龙潭饮用水水源地一级保护区、二级保护区内无村庄分布，生活污水负荷主要来源于准保护区，农村生活污水污染负荷统计见下表：
 表3-7 小同仙水龙潭水源保护区内农村生活污水污染统计表
	范围
	人数（人）
	产污系数
	污染负荷

	
	
	生活污水量（升/人·d）
	COD
（g/人·d）
	TN
（g/人·d）
	TP
（g/人·d）
	COD
(t/a)
	TN
（t/a)
	TP
（t/a)

	一级保护区
	0
	56
	16.4
	5
	0.44
	0
	0
	0

	二级保护区
	0
	56
	16.4
	5
	0.44
	0
	0
	0

	准保护区
	535
	56
	16.4
	5
	0.44
	3.20 
	0.98 
	0.086 

	合计
	535
	——
	3.20 
	0.98 
	0.086 


4）农村生活垃圾污染负荷
小同仙水龙潭径流区内生活垃圾利用率较低，绝大部分都露天堆放，其渗滤液会对地表水产生污染。参照《全国饮用水水源地环境保护规划编制技术大纲》附件三《源强系数及应用》，结合小同仙水龙潭饮用水水源保护区的实际情况，农村生活垃圾人均产生0.88kg/人/d，垃圾流失量15%，取垃圾中含N量1.5%，含P量0.08%。溜子田水库饮用水水源地农村生活垃圾污染负荷统计情况见表3-8。
表3-8小同仙水龙潭饮用水水源地生活垃圾污染负荷统计表
	范围
	人数（人）
	人均产生量（kg/人/d）
	垃圾流失量
	垃圾中
TN含量
	垃圾中TP含量
	TN排放量（t/a)
	TP排放量（t/a)

	 一级保护区
	0
	0.88
	15.00%
	1.50%
	0.08%
	 0
	0

	二级保护区
	0
	0.88
	15.00%
	1.50%
	0.08%
	 0
	0

	准保护区
	535
	0.88
	15.00%
	1.50%
	0.08%
	0.39 
	0.02 

	总计
	535
	——
	0.39 
	0.02 



5）分散式畜禽养殖污染负荷
畜禽排出的粪尿等废弃物，经过雨水冲刷，通过地表径流将其带入水体而造成污染。小同仙水龙潭饮用水水源保护区内无规模化畜禽养殖场，畜禽养殖主要以农户散养为主，按照《全国饮用水水源地环境保护规划编制技术大纲》附件三《源强系数及应用》，畜禽粪便及污染畜禽养殖粪便排泄系数见表3-9，畜禽粪便中污染物平均含量见表3-10，污染物流失率以12%计。
小同仙水龙潭水源地畜禽粪便面源污染物排放估算情况具体见表3-11。
表3-9   畜禽粪尿排泄系数
	项目
	单位
	牛
	羊
	猪
	鸡
	鸭

	粪
	kg/天
	20.0
	1.50
	2.0
	0.1
	0.1

	
	kg /年
	7300.0
	548
	300.0
	6
	6

	尿
	kg /天
	10.0
	2.0
	3.3
	—
	—

	
	kg /年
	3650.0
	730
	495
	—
	—

	饲养周期
	天
	365
	365
	150
	60
	60


表3-10    畜禽粪便中污染物平均含量	单位：kg/吨
	项目
	COD
	总磷
	总氮

	牛粪
	31.0
	1.2
	4.4

	牛尿
	6.0
	0.4
	8.0

	猪粪
	52.0
	3.4
	5.9

	猪尿
	9.0
	0.5
	3.3

	鸡粪
	45.0
	5.4
	9.8

	鸭粪
	46.3
	6.2
	11.0


表3-11 小同仙水龙潭水源地畜禽养殖面源污染负荷统计表
	范围
	COD（t/a)
	TN（t/a)
	TP（t/a)

	准保护区 
	6.00 
	1.94 
	0.289 


[bookmark: _Toc503348959][bookmark: _Toc23660][bookmark: _Toc339025752][bookmark: _Toc31731][bookmark: _Toc8917]3.5.3 污染负荷分析
根据以上分析结果，小同仙水龙潭饮用水水源保护区范围内污染负荷统计情况见下表。
表3-12  小同仙水龙潭饮用水水源保护区污染负荷汇总表
	水源地名称
	污染源
	范围
	污染负荷（t/a）

	
	
	
	COD
	总氮
	总磷

	小同仙水龙潭饮用水水源地
	农业面源
	一级保护区
	0.13 
	0.03 
	0.004 

	
	
	二级保护区
	4.83 
	0.97 
	0.14 

	
	
	准保护区
	30.73 
	6.15 
	0.92 

	
	生活污水
	准保护区
	3.20 
	0.98 
	0.086 

	
	生活垃圾
	准保护区
	0
	0.39 
	0.02

	
	畜禽养殖
	准保护区
	6.00 
	1.94 
	0.289 

	
	 合计
	44.89
	10.46
	1.459


根据上表，计算小同仙水龙潭饮用水水源保护区范围内各类污染负荷占比如下：
表3-13  污染负荷占比
	污染源
	COD
	总氮
	总磷

	农业面源
	负荷（t/a）
	35.69
	7.15
	1.064

	
	所占比例（%）
	79.5
	68.4
	72.9

	生活污水
	负荷（t/a）
	3.20
	0.98
	0.086

	
	所占比例（%）
	7.1
	9.4
	5.9

	生活垃圾
	负荷（t/a）
	0
	0.39
	0.02

	
	所占比例（%）
	0
	3.7
	1.4

	畜禽养殖
	负荷（t/a）
	6.00
	1.94
	0.289

	
	所占比例（%）
	13.4
	18.5
	19.8


根据上表分析：农业种植COD、TN、TP污染负荷保护区范围内COD、TN、TP总污染负荷的79.5%，68.4%，72.9%；畜禽养殖中COD、TN、TP污染负荷保护区范围内COD、TN、TP总负荷的13.4%、18.5%、19.8%。
综上：饮用水水源保护区内主要污染源为农业种植面源污染以及畜禽养殖污染。
[bookmark: _Toc17508][bookmark: _Toc31852_WPSOffice_Level3]3.6风险分析
按照《饮用水水源保护区划分技术规范》（HJ 338-2018）要求，根据风险源所在保护区的影响程度和影响范围，按照固定源、流动源和非点源进行源项分析及评价。
（1）固定源
[bookmark: _Toc3187_WPSOffice_Level3]小同仙水龙潭饮用水水源保护区一级、二级保护区范围内无工业或生活排污口，无规模化畜禽养殖场分布；准保护区内有一家采砂场（师宗县建鸿采砂场），存在一定的点源污染。
（2）流动源
有县道大梭线从小同仙水龙潭保护区边界经过，在运输危险化学品时可能发生泄漏，存在一定的流动源风险，需加强运输危险化学品车辆经过小同仙水龙潭饮用水水源保护区的环境管理工作。
[bookmark: _Toc8167_WPSOffice_Level3]（3）非点源
小同仙水龙潭饮用水水源保护区污染负荷主要为农业种植、分散畜禽养殖产生的面源污染，存在一定的面源污染风险。
[bookmark: _Toc23220]3.7 存在的问题
（1）农业生产、畜禽养殖会对泉点水质产生污染
[bookmark: baidusnap0]小同仙水龙潭饮用水水源保护区内农业生产过程中使用化肥，残存在土壤和农产品中，最终进入水体。此外，保护区内居民的分散式养殖畜禽粪便和冲洗废水染物渗入地下，污染地下水或通过地下暗流进入饮用水水体中，对泉点水质造成较大污染。
（2）保护区内存在生活污染源
小同仙水龙潭饮用水水源地准保护区内有村庄（山外村）分布，村民的生活污水、生活垃圾未有效处理，可能对泉点水质造成污染影响。
（3）水源地靠近公路增加了水源地水质保护的难度
有县道大梭线从保护区边界经过，如遇危险品运输车辆肇事，污染隐患将严重危及泉点水质，影响饮水安全。

[bookmark: _Toc21244]4保护区划分与定界
[bookmark: _Toc29674][bookmark: _Toc523484946]4.1保护区划分原则
根据《饮用水水源保护区划分技术规范》（HJ 338-2018），结合小同仙水龙潭水源地实际，本次划分遵循以下原则：
[bookmark: _Toc22437_WPSOffice_Level3]（1）保护区划分以全区域保护为原则
将饮用水水源地范围以完整汇水单元考虑，以整个径流区为界，以保持保护区地理单元的完整性，并确保水质保护的有效性，以便于管理和保护水源地。
[bookmark: _Toc25613_WPSOffice_Level3]（2）统一规范，现实可行原则
区划方案与管理体系相结合，满足水源保护的需要，达到《中华人民共和国水污染防治法》、《水污染防治行动计划》等有关水源地保护管理要求，具有实际的可操作性。按照国家相关技术规范科学划分各级水源保护区，对曲靖市师宗县大同街道小同仙水龙潭饮用水水源地保护区饮用水水源保护区实施统一的保护和管理。
[bookmark: _Toc17947_WPSOffice_Level3]（3）最严格保护原则
小同仙水龙潭饮用水水源保护区事关师宗县大同街道饮水安全，必须实施最严格保护，以确保饮用水水源水量、水质安全。
[bookmark: _Toc523484947][bookmark: _Toc378]4.2保护区划分依据
小同仙水龙潭属于中小型地下水饮用水水源地，依据区域水文地质条件（见图4-1），小同仙水龙潭出露于中生界中统个旧组T2gc+d，地层为灰岩、白云岩，为碳酸盐岩溶洞水，属于富水性强的含水层组，其连通性及透水性不均一，属于透水地层，主要靠大气降水补给，区域地下水流向总体上由南向北方向流动。
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\小同仙.jpg]
图4-1 区域水文地质图
根据HJ 338-2018《饮用水水源保护区划分技术规范》，小同仙水龙潭水源地类型属于构造裂隙潜水型（中小型），采用经验公式法确定小同仙水龙潭各级保护区的长度和宽度。
1）一级保护区
应充分考虑裂隙介质的各向异性，以水源地为中心，采用公式法计算保护区的长度和宽度，T取100d。

 2）二级保护区
计算方法同一级保护区，T取1000d；
3）准保护区
将水源的补给区和径流区划为准保护区。
[bookmark: _Toc7857][bookmark: _Toc523484948]4.3保护区划分技术方法
根据HJ 338-2018《饮用水水源保护区划分技术规范》，依据含水层介质类型，以单井井口为中心，保护区半径计算的经验公式：   
 R=a× K × I ×T / n 
式中：R—保护区半径，米；a—安全系数，一般取150%；
K—含水层渗透系数，米/天；
I—水力坡度（为漏斗范围内的水力平均坡度）；
T—污染物水平迁移时间，天；其中：一级保护区T=100d，二级保护区T=1000d。
n—有效孔隙度。
其中K、I、n取值参照HJ610-2016《环境影响评价技术导则   地下水环境》、区域水文地质图及当地水务局提供资料计算，小同仙水龙潭饮用水水源保护区半径计算结果表4-1所示。
表4-1 小同仙水龙潭饮用水水源保护区半径计算表
	保护区分区
	K：渗透系数（m/d）
	I：水力坡度（‰）
	n：有效孔隙率
	迁移时间（d）
	保护半径（m）

	一级保护区
	主径流方向
	4.5
	8.1
	0.1
	100
	55

	
	垂直主径流 
	3.2
	8.1
	0.1
	100
	40

	二级保护区
	主径流方向
	4.5
	8.1
	0.1
	1000
	600

	
	垂直主径流
	3.2
	8.1
	0.1
	1000
	420

	准保护区
	将水源的补给区和径流区划为准保护区


[bookmark: _Toc28812][bookmark: _Toc523484949]4.4保护区划分结果
根据《饮用水水源保护区划分技术规范》（HJ 338-2018）中小型潜水型水源地保护区的划分要求，结合小同仙水龙潭现状，对小同仙水龙潭饮用水水源保护区进行科学划分。
经划分，小同仙水龙潭饮用水水源保护区总面积为2.223km2，分为一级保护区、二级保护区及准保护区，水源地各级保护区面积见表4-2。
 (
27
)
表4-2小同仙水龙潭饮用水水源保护区划分结果 

	城市名称
	饮用水水源地名称
	水源地
类型
	水环境
功能类别
	指标名称
	一级保护区
	二级保护区
	准保护区

	
	
	
	
	
	陆域
	陆域
	陆域

	师宗县
大同街道
	小同仙水龙潭 
	地下水（构造裂隙潜水型）
	III
	面积(km2)
2.223
	0.004
	0.261
	1.958

	
	
	
	
	保护区范围
	小同仙水龙潭取水点为圆心，a、b分别为40米、55米轴径的半椭圆，北侧以取水点防护围墙为界
	以取水点为圆心，a、b分别为420米、600，大—梭公路方向为长轴的半椭圆，其中西侧以大—梭公路为界
	　将水源补给区划为准保护区，西侧以大-梭公路为界，东侧以溜子田水库水源保护区为界，南至山外村



小同仙水龙潭饮用水水源保护区拐点坐标见表4-3。
表4-3  小同仙水龙潭饮用水水源地拐点坐标
	保护区类型
	序号
	经度
	纬度

	一级保护区
	A1
	104° 4' 52.193" E
	24° 45' 20.362" N

	
	A2
	104° 4' 51.042" E
	24° 45' 22.344" N

	
	A3
	104° 4' 51.573" E
	24° 45' 22.251" N

	
	A4
	104° 4' 52.043" E
	24° 45' 22.778" N

	
	A5
	104° 4' 53.733" E
	24° 45' 22.255" N

	
	A6
	104° 4' 53.895" E
	24° 45' 21.845" N

	二级保护区
	B1
	104° 5' 7.172" E
	24° 45' 19.531" N

	
	B2
	104° 5' 4.424" E
	24° 45' 12.422" N

	
	B3
	104° 5' 0.927" E
	24° 45' 7.816" N

	
	B4
	104° 4' 49.597" E
	24° 45' 2.960" N

	
	B5
	104° 4' 44.415" E
	24° 45' 4.557" N

	
	B6
	104° 4' 44.422" E
	24° 45' 4.583" N

	
	B7
	104° 4' 45.736" E
	24° 45' 12.545" N

	
	B8
	104° 4' 49.990" E
	24° 45' 22.532" N

	准保护区
	C1
	104° 5' 9.157" E
	24° 45' 18.846" N

	
	C2
	104° 5' 14.323" E
	24° 45' 15.473" N

	
	C3
	104° 5' 18.449" E
	24° 44' 59.660" N

	
	C4
	104° 5' 7.655" E
	24° 44' 43.654" N

	
	C5
	104° 4' 55.567" E
	24° 44' 35.499" N

	
	C6
	104° 4' 50.186" E
	24° 44' 18.277" N

	
	C7
	104° 4' 28.178" E
	24° 44' 6.344" N

	
	C8
	104° 4' 10.835" E
	24° 43' 56.348" N

	
	C9
	104° 3' 58.649" E
	24° 43' 49.394" N

	
	C10
	104° 3' 55.887" E
	24° 44' 3.389" N

	
	C11
	104° 4' 23.180" E
	24° 44' 26.523" N

	
	C12
	104° 4' 30.941" E
	24° 44' 37.257" N

	
	C13
	104° 4' 34.030" E
	24° 44' 42.718" N

	
	C14
	104° 4' 36.974" E
	24° 44' 47.863" N

	
	C15
	104° 4' 40.166" E
	24° 44' 53.847" N





[bookmark: _Toc19689][bookmark: _Toc523484953][bookmark: _Toc523484954]5饮用水水源保护区规范化建设工程
[bookmark: _Toc5818][bookmark: _Toc3264][bookmark: _Toc13509_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc523484955]5.1完善保护区划界与基础设置
[bookmark: _Toc28637_WPSOffice_Level3]1）完善保护区划界
师宗县人民政府组织人力物力，根据曲靖市师宗县大同街道小同仙水龙潭饮用水水源地保护区划分情况进一步明确各级水源保护区地理坐标，核定四至范围，各部门衔接协调工作，形成合力，开展水源地保护区勘界定桩工作。
[bookmark: _Toc14361_WPSOffice_Level3]2）进行水源保护区标志设置
严格按照《集中式饮用水水源地规范化建设环境保护技术要求》（HJ 773-2015）和《饮用水水源保护区标志技术要求》（HJ433-2008），规范、整齐、统一设置水源地界碑、交通警示牌和宣传牌等标识，确保标示状态完好。按照《道路交通标志与标线》（GB 5768-2009）要求，设立饮用水水源保护区内道路警示标志，保持状态完好，警示过往行人、车辆及其他活动，远离水源，防止污染。
[bookmark: _Toc2667_WPSOffice_Level3]3）进一步完善保护区隔离防护
小同仙水龙潭有县道大梭线紧邻保护区内边界，需要对一级保护区周围设置防护网进行隔离，后期对设置的隔离防护网定期开展全面排查，确保隔离设施正常使用。
[bookmark: _Toc24190]5.2环境预警监控体系建设
[bookmark: _Hlk6436790]按照《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国水污染防治法》和《水污染防治行动计划》的相关要求，需对小同仙水龙潭饮用水水源地水质开展定期监测，如遇异常情况，则须加密监测。师宗县农村饮用水水源地环境预警监控体系由师宗县环境监测站和师宗县疾控中心共同组成，饮用水水源地监测断点布设的位置、监测频次、监测因子如下：
在小同仙水龙潭取水点设置常规监测点，监测点坐标：东经104°4′52.553″、 北纬24°45′22.119″，每年监测一次。
监测项目共32项，分别为：
pH、氨氮、铜、锌、铁、锰、铅、隔、砷、硒、汞、氟化物、氰化物、挥发酚、硝酸盐（以氮计）、阴离子表面活性剂、氯化物、三氯甲烷、四氯化碳、硫酸盐、六价铬、色度、浑浊度、臭味、肉眼可见物、耗氧量、溶解性总固体、总硬度（以CaCO3）、铝、亚硝酸盐（以氮计）、菌落总数、总大肠菌群。
[bookmark: _Toc18026][bookmark: _Toc4535][bookmark: _Toc523484957]5.3规划污染整治措施
[bookmark: _Toc10732][bookmark: _Toc9089333][bookmark: _Toc9089332]5.3.1农业源整治措施
小同仙水龙潭饮用水水源保护区内农田径流污染是保护区内污染防治重点，应通过以下方式开展污染防治工作:
一是加大宣传力度，提高农业面源治理意识。政府部门应充分利用电视、广播、自媒体、宣传栏等农民喜闻乐见的形式，加强农业面源污染对水源保护区水质带来的危害宣传，加强农民生态环境保护意识和参与意识，充分调动农民参与农业面源污染防治工作的积极性和主动性，从根本上改善随意施用农药、化肥所带来的环境污染问题。
二是落实责任，建立分工协助齐抓共管工作机制。将农业面源污染防治工作纳入政府重点工作，建立县政府统一领导，各部门分工协助、全社会共同参与的工作机制。建议县政府加强农业面源污染防治监管能力建设，设立专门机构，落实职能、编制、经费，配备专职人员，加强农村面源污染监管能力。
三是促转型，大力开发和推广新型农业。根据水源保护区内农业生产实际，制定保护区农业发展规划。通过激励机制，加强新型高效肥料、高效低毒农药、生物防控技术以及农业废弃物循环利用技术推广应用，并引导农民科学合理施肥用药，科学种植。
四是水源地一级保护区内无新增农业种植和经济林。保护区划定前已有的农业种植和经济林，严格控制化肥、农药等非点源污染，条件成熟时，逐步退出（若涉及基本农田，建议待一级保护区中的基本农田根据相关规定调出后，再进行退耕还林）。
[bookmark: _Toc5983]5.3.2公路污染源预防
小同仙水龙潭饮用水水源地有县道大梭线从保护区边界经过。为防止和杜绝公路交通造成对饮用水水源的环境污染，拟采取以下污染控制措施：
1）在进入水源保护区处设置警示牌、限速、设置隔挡；
2）危险化学品运输车辆运输过程中，严格控制车速，避免运输车辆出现交通事故而发生危险化学品的泄漏；
3）在通过水源保护区段的道路，可以利用现有的道路两侧的排水沟渠，做好硬化设计，防止污染物渗入地下，污染地下水或通过地下暗流进入饮用水水体中。同时，发生泄漏等事故时，可以利用排水沟渠对污染物质进行应急收集、处理、处置。同时应进行严密的监测，一旦污染物质进入水体，则应启动应急水源或采用其他供水方法，以防止化学品污染对公众人身安全构成威胁。
[bookmark: _Toc2494]5.3.3退田还湿/林工程建设
目前，小同仙水龙潭水质均能达到《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）III类水质标准。后期条件成熟时，可规划对小同仙水龙潭一级保护区内农田进行退田还湿/林工程，湿地、林地的实施可以为一级保护区筑成一道天然保护屏障，不但可以降低面源污染，还可以有效控制保护区外来水污染。完整的湿地、森林生态系统使保护区附近的生态环境趋于良性循环。
具体退耕方案待条件成熟时进行专题规划，本次划分不再展开赘述。
[bookmark: _Toc11177]5.4监督与管理措施
[bookmark: _Toc8005]5.4.1落实水源保护区管理规定
[bookmark: _Toc322364467]按照国家《水污染防治法》的要求，师宗县大同街道小同仙水龙潭饮用水水源地依法纳入管理，基本形成了主管部门统一管理与分部门管理相结合的管理体系，建立了县水行政主管部门对全县水资源统一管理与各有关部门单位具体管理相结合的管理机制。
[bookmark: _Toc11018]5.4.2各级保护区应遵守规定
[bookmark: _Toc154399336]◆ 饮用水地下水源准保护区应遵守以下规定：
（一）禁止利用渗坑、渗井、裂隙、溶洞等排放污水和其他有害废弃物；
（二）禁止利用透水层孔隙、裂隙、溶洞及废弃矿坑储存石油、天然气、放射性物质、有毒有害化工原料、农药；
（三）实行人工回灌地下水时不得污染当地地下水源；
（四）禁止建设城市垃圾、粪便和易溶、有毒有害废弃物的堆放站，因特殊需要设立转运站的，必须经有关部门批准，并采取防渗漏措施；
（五）当补给水源为地表水时，该地表水体水质不应低于GB3838-2002《地表水环境质量标准》Ⅲ类标准；
（六）不得使用不符合GB5084-2005《农田灌溉水质标准》的污水进行灌溉，合理使用化肥。禁止利用含有毒污染物的污泥作肥料，禁止使用剧毒和高残留农药；
（七）保护水源林，禁止毁林开荒，禁止非更新砍伐水源林；
（八）生活饮用水水源主要补给区禁止建设污染水源的建设项目和设施。
◆饮用水地下水源二级保护区除执行准保护区规定外，还必须遵守以下规定：
（一）禁止建设化工、电镀、皮革、造纸、制浆、冶炼、放射性、印染、染料、炼焦、炼油及其他有严重污染的企业，已建成的要限期治理、转产或搬迁；
（二）禁止设置城市垃圾、粪便和易溶、有毒有害废弃物堆放场和转运站，已有的上述场站要限期搬迁；
（三）禁止利用未经净化的污水灌溉农田，已有的污灌农田要限期改用清水灌溉；
（四）化工原料、矿物油类及有毒有害矿产品的堆放场所必须有防雨、防渗措施；
（五）禁止承压水和潜水的混合开采，做好潜水的止水措施。
◆在饮用水地下水源一级保护区除执行准保护区、二级保护区规定外，还必须遵守以下规定：
（一）禁止建设与取水设施无关的建筑物；
（二）禁止从事农牧业活动；
（三）禁止倾倒、堆放工业废渣及城市垃圾、粪便和其他有害废弃物；
（四）禁止输送污水的渠道、管道及输油管道通过本区；
（五）禁止建设油库；
（六）禁止建立墓地。
[bookmark: _Toc15327]5.4.3饮用水水源地应急预案的建立
为保证居民饮水安全，保障饮用水水源的正常饮水，成立小同仙水龙潭水源地保护区环境污染应急领导小组，加快制定《师宗县大同街道小同仙水龙潭饮用水水源地环境污染事故应急处置预案》，当保护区发生污染时，领导小组进行统一协调，做好应急事故处置的组织和技术准备，建立污染事故应急处置专家组，提供科学决策，最大限度降低污染对周边环境的影响，保护饮用水水源安全。县生环分局协调相关部门分析原因，判明污染物，提出处理意见，防治污染扩大；对保护区环境污染事故的性质、等级和危害做出认定；报请上级应急领导小组协调自来水公司及时停水、减压供水、改路供水，建议相关水厂采取药水中和、净化污染，加大净水剂用量，用活性炭处理浓度过高污染物等必要处理措施处理污染事故；对污染事故进行调查取证，依法对责任人作出处理；负责跟踪污染动态情况，对环境恢复、生态修复提出建议措施并加以解决。
[bookmark: _Toc322364468][bookmark: _Toc29988]5.4.4建议及措施
饮用水水源地的保护需要结合生态环境、水利、林草、自然资源、卫健、住建等部门，各司其职，对饮用水水源保护区污染防治实施监督管理。并且制订水源地突发环境事件应急预案，对可能出现的生态破坏及污染等情况制订有针对性的管理办法：
[bookmark: _GoBack]（1）提高全民法治意识宣传教育，加强对水源地的保护；
（2）加强水源地水质监测和动态跟踪能力；
（3）制定切实可行的保护规划，保护森林植被，对水源地实施重点保护措施，合理开发利用城区生活饮水水源地，做好防污，水土保持工作，使人和自然和谐发展；
（4）调整农业种植结构，鼓励水源地保护区内的耕地种植绿色植物，减少农药、化肥污染，并逐步实现退耕还林；
（5）在水源地保护区内加大营造水源涵养防护林，植树造林、涵养水源的力度；
（6）建立健全行之有效的饮用水水源地保护区预警及污染事故应急预案；
（7）对污染严重，已不能作为水源的水源地要采取优选和迁移；
（8）倡导水源地保护公众参与和监督；
（9）建立饮用水水源保护目标责任制和定量考核管理办法；
（10）加强科学研究，为饮用水水源保护与管理提供技术支持。


[bookmark: _Toc523484958][bookmark: _Toc11642]6饮用水水源保护区划分可行性分析
[bookmark: _Toc8629][bookmark: _Toc523484959][bookmark: _Toc9087391]6.1工程投资估算
小同仙水龙潭饮用水水源地环境保护工程措施是本报告的核心内容之一，在饮用水水源地现状调查、评价及水源保护区划的基础上，通过完善保护区划界与基础设置、监控能力建设、污染整治措施、风险防范措施、监督管理措施等工程方案的制定和实施，加强污染源控制，生态环境保护，提升环境监督管理能力，以求将饮用水水源地保护落到实处，全面、有效地保护饮用水水源地水质，保障饮水安全。
小同仙水龙潭饮用水水源地环境保护工程措施总投资估算为220.5万元，以下投资估算只包含工程费用，其它如：征地拆迁补偿、后期运维费用等未包含在内。
具体工程措施清单见表6-1。
 (
41
)
表6-1   工程投资清单
	序号
	项目类型
	项目名称
	建设内容
	工程效益
	投资估算
（万元）

	1
	完善保护区划界与基础设施
	完善保护区划界
	根据小同仙水龙潭饮用水水源保护区划分情况进一步明确各级水源保护区地理坐标，核定四至范围，生态环境、水利、林草、自然资源、卫健、住建等部门衔接协调工作，形成合力，开展水源地保护区勘界定桩工作
	划定保护区范围
	4

	2
	
	完善保护区
标志设置
	按照水源地国家相关规范在相应位置设置界标牌、交通警示牌、宣传牌，沿小同仙水龙潭一级保护区边界每隔100米设置混凝土界标，设置2块交通警示牌、2块宣传牌
	突出饮用水水源保护区范围，强化宣传
	2

	3
	
	完善保护区
隔离防护
	在小同仙水龙潭饮用水水源保护区一级保护区域设置隔离网，主要村道边界进行防护隔离，防护网采用低碳冷拔钢丝网，网高2米，水源地共设置约100米隔离防护网。后期对设置的隔离防护网定期开展全面排查，确保隔离设施正常使用。
	防止在取水口附近进行人为活动或其他影响水质的行为
	1

	4
	监控能力建设
	完善水质监测
	小同仙水龙潭饮用水水源地定期采样检测，如遇异常情况，则须加密监测
	根据水源地水质监测情况，提高监控和预警能力
	2

	5
	污染整治措施
	农村生活源

	对山外村进行农村环境综合整治，主要包括对村庄建设排污管道和农村生活污水处理设施，将山外村官生活污水截到小同仙水龙潭饮用水水源保护区外进行排放；
	改善农村居住环境，防止生活污水、生活垃圾对水源地造成污染
	150

	
	
	
	对山外村建立生活垃圾收集工程，配套4个400L的标准环保垃圾收集通，将生活垃圾转运至大同街道垃圾中转站处置。
	
	1.5

	6
	
	农业面源
	加大宣传力度，提高农业面源治理意识，落实责任，建立分工协助齐抓共管工作机制，促转型，大力开发和推广新型农业，水源地一级保护区内无新增农业种植和经济林，对小同仙水龙潭水源地一级保护区内农田进行退耕还湿/林，进一步净化上游农业种植面源污染。
	调整传统种植方式，从源头削减农田径流污染物排放
	30

	7
	
	畜禽养殖

	水源地一级、二级保护区内严禁开展规模化畜禽养殖。分散畜禽养殖废物进行资源化利用。
	规范畜禽养殖，从源头削减畜禽养殖污染对水源地水质污染
	20

	8
	
	工业企业
	准保护区内师宗县建鸿采砂场做好相关的环保管理工作。
	加强对企业的监管
	/

	9
	风险防范措施
	区域流动管理
	大同街道政府组织公安、交通、安监等部门对流动源进行有效管理，开展流动源风险调查，摸清通过区域道路运输有可能影响水源地的危险化学品和危险废物等有毒有害物质的种类和数量、运输路线，以及与水源地水系关联情况。制定沿线县道污染防控措施。
	防止运输车辆交通事故对水源水质的影响
	5

	10
	监督管理措施
	监督管理
	小同仙水龙潭饮用水水源地的保护需要结合生态环境、水利、林草、自然资源、卫健、住建等部门，各司其职，对饮用水水源保护区污染防治实施监督管理。并且制订水源地突发环境事件应急预案，对可能出现的生态破坏及污染等情况制订有针对性的管理办法：
	提高水源地突发情况的应急能力
	5

	合计
	220.5







[bookmark: _Toc20545]6.2水质目标可达性分析
从生态保护现状来看，小同仙水龙潭一级、二级饮用水水源保护区内不存在与供水设施和保护水源无关的建设项目，无工业、生活排污口或者其他可能污染水源的活动，无规模化畜禽养殖；在准保护区内有一家砂石料场（师宗县建鸿采砂场），存在一定点源污染；根据分析，保护区内污染源主要来源于农业面源污染，小同仙水龙潭现状水质能达到《地下水质量标准》(GB/T 14848-2017) III类标准，后期将加强小同仙水龙潭污染防治工作，通过退耕还湿/林，可以进一步降低保护区内污染负荷，取水后经大同集镇供水工程处理后进行供水，小同仙水龙潭水质可稳定达标。
[bookmark: _Toc523484960][bookmark: _Toc14872]6.3管理可操作性分析
综合水质现状、水系地理形态、上游生态环境和社会经济发展现状、污染衰减等因素，小同仙水龙潭饮用水水源地的一、二级保护区、准保护区均划定在大同街道内，便于保护区规划和管理，可有效加强小同仙水龙潭管理工作。
[bookmark: _Toc523484961][bookmark: _Toc5774]6.4保护区划分合理性分析
小同仙水龙潭饮用水水源饮保护区划分按照《饮用水水源保护区划分技术规范》（HJ 338-2018）中地下水型饮用水水源地划分规范，主要采用经验值法进行的划分。小同仙水龙潭饮用水水源饮地一级保护区内有农业种植分布，现状与《饮用水水源保护区污染防治管理规定》等法律法规的相关管理要求有一定冲突，后期条件成熟时将农业种植逐步退出一级保护区，以满足《饮用水水源保护区污染防治管理规定》等法律法规的相关管理要求。小同仙水龙潭饮用水水源地水质能达到《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）III类标准，后期规划对保护区进行相应污染防治工程，如水源地一级保护区内农田进行退耕还湿/林等，可以大幅削减保护区污染负荷，预计水质能稳定达到《饮用水水源保护区划分技术规范》（HJ 338-2018）中对饮用水水源地的水质要求。
综上分析，曲靖市师宗县大同街道小同仙水龙潭饮用水水源地保护区划分是合理的。
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